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3. 휘트스톤 브릿지
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실험 목표

전도도 (또는 비저항)은 그 물질의 전기적 성질에 관하여 중요한 정보를 제공하고, 이를 실험적으로 결정

하기 위하여 먼저 저항을 정확하게 측정해야 한다. 이를 위해 휘트스톤 브릿지가 사용되며, 본 실험에서 

휘트스톤 브릿지의 구조와 사용법을 익히고 미지 저항체의 전기 저항을 측정해본다. 

기본 이론

아래 그림은 휘트스톤 브릿지의 회로이다.

휘트스톤 브릿지가 평형을 이루어 검류계에 전류가 흐르지 않는 

(c-d 사이에 전위차가 없는) 상태에서 다음 두 식을 만족하여야 

한다. 

  

  

이 때,    이므로,    ,    이고, 따라서 위 식에 적

용하면 


 


이고, 

  




가 된다.

이는 미지저항 는 3개의 기지저항   를 통해 계산할 

수 있음을 의미한다.   
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실제 실험에서는, 기지저항 중 일부를 가변저항으로 사용하여야 검류계의 전류가 0을 가리키는 지점을 

찾을 수 있다. 따라서 이 실험에서는 기지저항 1개( )와 가변저항 2개(  )의 역할을 하는 저항선 보

드를 이용하여 미지저항을 측정한다. 이를 통해 앞선 식의 


부분을 구한다. 

비저항이 , 길이가 이고, 단면적이 인 저항선의 저항은 다음과 같은 관계식을 갖는다. 

  


길이가 과 인 저항선 부분의 각 저항  , 에 대하여 다음을 만족한다. 

  


,   



따라서 


 


로 대체할 수 있다. 
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실험 방법

1) 첫 번째 그림과 같이 실험 기구가 다 갖춰져 있는지 확인하고, 연결선을 이용하여 연결한다. 

2) 이때 기지 저항의 저항, 미지 저항의 번호를 읽고 기록한다.

3) DC Power Supply의 전원을 켜고 전류가 흐르는 방향을 감안하여 저항선 보드의 측정 리드선을 좌우

로 조금씩 이동시켜서, 검류계에 전류가 흐르지 않는 지점을 찾아낸다.

4) 그 때의 과 를 측정 및 기록한다

5) 기지 저항의 R을 바꾸어서 4을 반복한다.

6) 미지 저항을 바꾸어 위의 2~5번을 반복 실험한다. 


